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Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna | [STMNT1>AM1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka nowoczesnych technologii 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
60 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

60 0

Liczba punktéw ECTS

9,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Maciej Ciesielski
maciej.ciesielski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza matematyczna z zakresu szkoty Sredniej. Znajomos¢ funkcji trygonometrycznych, wy-
ktadniczych i logarytmicznych. Umiejetnos¢ sprawnego przeksztatcania wzoréw, wykonywania
podstawowych dziatan algebraicznych na utamkach.

Cel przedmiotu

Dogtebne opanowanie teorii ciggdéw i szeregdéw liczbowych oraz rachunku rézniczkowego i catkowego 2 w
stopniu niezbednym do studiowania matematyki. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy,
zaréwno do zagadnien teoretycznych jak i praktycznych w innych dziedzinach np. w fizyce, chemii,
technice i ekonomii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

* znajomosc¢ i rozumienie w zaawansowanym stopniu analizy matematycznej, w tym definicji, twierdzen,
dowodow, metod dowodzenia, terminologii, takze w jezyku obcym [K_WO01(P6S_WGQG)];

* znajomosc¢ podstawowych twierdzenh analizy matematycznej i ich dowodoéw. Rozumienie roli i znaczenia
dowodu w matematyce oraz znaczenia istotnosci zatozen. Opanowanie struktury teorii matematycz-



nych. Znajomosc¢ i rozumienie zalezno$ci pomiedzy analizg matematyczng a innymi dyscyplinami, w
szczegolnosci zastosowanie narzedzi matematycznych do opisu zjawisk i problemow technicznych i
ekonomicznych [K_WO03(P6S_WG)].

Umiejetnosci:
* umiejetnos¢ zastosowania w zaawansowanym stopniu podstawowowych twierdzen z analizy matema-
tycznej i ich dowodow [K_U01(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:
* przygotowanie do krytycznej oceny uzyskanych wynikow badan i analiz [K_K01(P6S_KK)];
» Swiadomosc¢ograniczeniawtasnejwiedzyirozumieniepotrzebydalszegoksztatcenia[K_K02(P6S_KK)].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym;

Cwiczenia: kontrolaumiejetnosciwykorzystywaniaprzekazanejpodczaswyktadéwwiedzydlarozwigzywania
zadan w formie dwoch kolokwidw; systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku
krotkich sprawdziandw; ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec; ocena aktywnos$ci na
zajeciach.

Tre$ci programowe

Aktualizacja: 01.06.2023r.

Wyktady& Cwiczenia:

* kresy zbiorow i ich wiasnosci;

« twierdzenia o granicach wtasciwych i niewtasciwych ciggow liczbowych;
* podciaggi i zagadnienia zwigzane z twierdzeniem Bolzano-Weierstrassa;
* szeregi liczbowe;

* kryteria zbiezno$ci szeregdw liczbowych o wyrazach nieujemnych i dowolnych;
* iloczyn Cauchy’ego szeregoéw;

« twierdzenie Mertensa;

« funkcje elementarne i ich wtasnosci;

« funkcje ciggte i ich wtasnosci;

* Cciggi i szeregi funkcyjne;

* zbieznos¢ punktowa i zbieznos¢ jednostajna;

» twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda;

» pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej;

» wlasnosci pochodnych;

* twierdzenia o wartos$ci $redniej;

* badanie przebiegu funkciji;

* twierdzenie de L'Hospitala i jego zastosowanie;

* pochodne wyzszych rzedéw;

» wzér Taylora i rozwijanie funkcji w szeregi potegowe;

- catka nieoznaczona;

* podstawowe metody catkowania;

+ catka oznaczona i jej wtasnosci;

* twierdzenia o warto$ci sredniej dla rachunku catkowego;

« twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem cafki;

- catka Riemanna;

- zastosowanie catek Riemanna;

« catki niewtasciwe.

Tematyka zaje¢

Wyktady& Cwiczenia:

* kresy zbiorow i ich wiasnosci;

* twierdzenia o granicach wtasciwych i niewtasciwych ciggdéw liczbowych;
* podciggi i zagadnienia zwigzane z twierdzeniem Bolzano-Weierstrassa;
* szeregi liczbowe;



* kryteria zbieznosci szeregow liczbowych o wyrazach nieujemnych i dowolnych;
* iloczyn Cauchy’ego szeregéw;

« twierdzenie Mertensa;

« funkcje elementarne i ich wtasnosci;

« funkcje ciagte i ich wtasnosci;

* ciggi i szeregi funkcyjne;

* zbiezno$¢ punktowa i zbiezno$¢ jednostajna;

* twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda;

» pochodna funkcji zmiennej rzeczywiste;j;

» wtasnosci pochodnych;

* twierdzenia o wartosci sredniej;

* badanie przebiegu funkciji;

* twierdzenie de L’Hospitala i jego zastosowanie;

» pochodne wyzszych rzedow;

» wzér Taylora i rozwijanie funkcji w szeregi potegowe;

« catka nieoznaczona;

* podstawowe metody catkowania;

* catka oznaczona i jej wkasnosci;

* twierdzenia o warto$ci sredniej dla rachunku catkowego;
* twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki;
+ catka Riemanna;

» zastosowanie catek Riemanna;

« catki niewtasciwe.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

» wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wska-
zywanych konkretnych studentow;

* teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow;

* uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koncowe;.

Cwiczenia:

* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;

* szczegobtowe recenzowanie rozwigzan zadan i dyskusje nad komentarzami;

* inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura

Podstawowa:
* G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2007;
* H. J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM 2000.

Uzupetniajgca:

* W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1998;

* A. Sottysiak, Analiza matematyczna, cz. |, cz. Il. WN UAM, Poznan 2004;

» W. Swokowski, Calculus with analytic geometry, Prindle, Weber & Schmidt Publishers 1998.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 225 9,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 122 5,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 103 4,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




